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PSCopsultech MUHENDIS ?

Bir ihtiyaca ya da probleme yonelik olarak, belirlenmis bir amag
dogrultusunda; sinirlamalari dikkate alarak teknik cozumler ureten
kimselere muhendis denir.

Etimolojl
Latin Ingeniatorem
Yaratici, yetenekleri olan kisi,
lcat etme, yaratici olma 6zelligine sahip kisi
Greek iIngenium “deha/ dahi”
Sozluk:

“hendese” yani geometri, aritmetik yapan anlamindadir.
(Kaynak : Turk Dil Kurumu Sozlugu)



PSConsultech SISTEM 2

“Ortak bir amac¢ dogrultusunda birlikte calisan parcalar butunune sistem
denir.”

Etimolojl

Late Latin: systemat-, systema (1619)
Greek: systEmat-, systEma,

synistanai kokeninden syn- ve histanai kelimelerinin birlesiminden
olusmaktadir.

syn- “birlikte (together) "
histanai “ayakta kalmayi, dayanmayi saglamak, (cause to stand)"
(Kaynak : www.etymonline.com)

Sozluk
Dizge. Duzen. Bir sonug elde etmeye yarayan yontemler duzeni
(Kaynak : Turk Dil Kurumu Sozlugu)


http://www.etymonline.com/
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(NASA Systems Engineering Handbook)

A system is a set of interrelated components which interact with one another
In an organized fashion toward a common purpose.

System components may be quite diverse
.. What is a System?
Persons and Organizations .
gtem Em"ro'"he
Software and Data Py, e
Equipment and Hardware Hardware
Facilities and Materials Databases

Services and Techniques

A collection of related elements and other systems that
exists in an environment and contributes to a common goal
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Emergent Properties

v Properties of the system as a whole rather than
properties that can be derived from the properties of
components of a system

v Emergent properties are a consequence of the
relationships between system components

v' They can therefore only be assessed and measured
once the components have been integrated into a
system
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Examples of Emergent Properties

v The overall weight of the system

This is an example of an emergent property that can be
computed from individual component properties.

v  The reliability of the system

This depends on the reliability of system components and the
relationships between the components.

v The usability of a system
This is a complex property which is not simply dependent on the
system hardware and software but also depends on the system
operators and the environment where it is used.
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Types of Emergent Properties

v Functional properties

These appear when all the parts of a system work together to
achieve some objective. For example, a bicycle has the
functional property of being a transportation device once it has
been assembled from its components.

v Non-functional emergent properties
Examples are reliability, performance, safety, and security.
These relate to the behaviour of the system in its operational
environment. They are often critical for computer-based
systems as failure to achieve some minimal defined level Iin
these properties may make the system unusable.
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Bilimsel Yaklasim ve Muhendislik

Temel Bilimler , fiziki dinyanin davranigini belirleyen temel prensiplerin ve
sureclerin kesfi ile ilgilenir

Uyqulamal bilimler, temel bilimler tarafindan kesfedilmis olan temel prensip
ve sureclerin karakterize edilerek teknik problemlerin cozumunde nasil
uygulanabileceqi ile ilgilenir.

Klasik Muhendislik (Bilesen Muhendisligi), uygulanabilir temel prensip ve
sureclerin, tanimlanmis iglevleri yerine getirebilecek bilesenleri/cihazlari
tasarlamak ve uretmek icin, nasil kullanilacagi ile ilgilenir.

Sistem Muhendisligi, temel ve uygulamali bilimler tarafindan ortaya konulan
prensipleri, ihtiyaglarin karsilanmasinda sinirlamalar getirmesi agisindan ele
alir. Bilesen muhendisleri tarafindan gelistirilmis ya da gelistirilebilir olan
bilesenlerden olusabilecek, kullanici ihtiyaglarini karsilayabilen sistem
cozumleri ile ilgilenir.
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Sistem / Bilesen Muhendisligi

Bilim
Ne oldugunu bulur/belirler
Bilesen Muhendisligi

Ne yvapilabileceqini belirler

Sistem Muhendisligi

Ne olmasi gerektigini belirler
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Sistem Muhendisligi

Sistem Muhendisliqgi, bircok farkli muhendislik disiplini tarafindan tretilen
nesnelerden olusturulmus sistemlerle ilgilenir ve bu hali ile diger muhendislik
disiplinlerinden ayrilir.

Systems engineering, parcalardan bagimsiz olarak, butunun tasarimi ve
uygulamalari konusunda c¢alisir. Probleme butunluk igcinde yaklasir, olasi tum
farkh goranuslerini, degiskenleri ve iliskili olabilecek sosyal ve teknik yonleri
hesaba katar.

Systems engineering, sistemlerin gelistiriimesinde kullanilan disiplinlerarasi
ve karsilikl etkilesimleri esas alan bir yaklagimdir. Paydaslarin ihtiyac ve
hedeflerini anlamayi; anladiklari ile butuncul ve omur devri boyunca etkin bir
sistem ¢ozumu sunmay! hedefler. Bu sistem ¢ozUmu, gereksinimleri
karsiladigi gibi paydaslarin yaklasimlarina gore optimize edilmis bir etkinlige
sahip olmalidir.

11



SConsultech Systems Engineering

Definition of Systems Engineering
(NASA SE Handbook)

Systems Engineering is a robust approach to the design,
creation, and operation of systems.

Systems Engineering consists of
Identification and quantification of system goals

Creation of alternative system design concepts

Performance of design trades

Selection and implementation of the best design
(balanced and robust)

Verification that the design is actually built and properly
integrated in accordance with specifications

Assessment of how well the system meets the goals
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« Sistem Muhendisligi
Yogun

 TUm Sistem
« Sistem Omiir
Devri

 Bilesen Muhendisligi
Yogun

Sistem Muhendisligi

ihtiyac

isletim Konsepti

islevsel Gereksinimler

Sistem Mimarisi

Atanmis Gereksinimler

Detayli Tasarim

Gercgeklestirme

Test ve Dogrulama

Hangi ihtiyaglar kargilamaya galisiyoruz ?
Mevcut durumda problem nedir ?
ihtiyag acik bir sekilde anlatilmis midir?

Muhtemel kullanicilar kimlerdir?
Muhtemel iiriinler nasil kullanilacaktir?
Mevcut duruma gore ne gibi farkliliklar beklenmektedir?

Ne gibi yetenekler saglanacaktir ?
Detay seviyesi ne olacaktir?
Bilesen atayiizleri tam tanimlanmig midir?

Tam olarak harekat plani nedir?
Hangi bilesenler bu plana katkida bulunacaktir?
Coziim mantikl eksiksiz ve tutarli midir?

Hangi bilesenler hangi gereksinimleri karsilayacaktir ?
Atamalar uygun mudur?
Gereksiz gereksinimler var midir?

Detaylar dogru mudur?
Gereksinimler kargilaniyor mu ?
Arayuzler saglaniyor mu?

Coziim maliyet ve takvim agisindan tatmin edici midir?
Mevcut bilesenler yeniden kullanilabilir mi?

Basarim delilleri nelerdir?
Miisteri memnun olacak mi?

Kullanici ihtiyaglar kargilanacak mi?
13
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Sistem Gelistirme “Vee” Modeli

Kullanici Sistemin
Gereksinimleri & Calistinimasi &
Harekat Konsepti Dogrulanmasi

Sistem
Gereksinimleri &
Mimari

Sistem
Biitlinlestirme & Test

Bilesen

ST il Biitlinlestirme & Test

Satin Al, Uret, &
Birlestir

Sistem

Miihendisligi

i

Bilesen

Miihendisligi

Alani
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|
SConsultech Sistem Miihendisligi Katkilar:

« Sistem muhendisligi, projelere, genelde olmayan 2 farkl bakis getirir

— Tanimli bir odaklanma

e Son urune,

 Yardimcli urunlere, ve

o Sistemin dahili ve harici calisma ortamina
(System Bakis Agisi)

— Gunluk proje taleplerinden bagimsiz olarak, paydas beklentilerinin
tutarh bir goruntusu
(Sistemin Amaci)
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BOVINEE  riin Gelistirmede Sistem Miihendisligi

Proje boyutunda teknik calismalarin Sistem Mihendisligi
entegrasyonu _ _

— Islevsel Disiplinler

— Ogzel Alan Calismalari

Sistem Miihendisligi Sistem Miihendisligi

= g L
=1 = =
—3 I =
ol ©

m B E
<l E N
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Bilgi islem

Aviyonik
Haberlesme
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Sistem Muhendisligi Efsaneler, Engeller

v Efsane : “Sistem Mihendisligi sadece karmasik projelerde uygulanir”
o SM her proje icin faydalidir (Karmasik projeler igin hayatidir)
o Arayuz sayisi karmasikli icin iyi bir ol¢t olarak kullanilabilir.
» Yazilim, Donanim ve Insan Makine Arayuzleri
» Sadece gelistiriimekte olan urtne ait arayuzler degil, gelistiriciler arasinda
ve gelistiriciler ile gelistirme ortami arasindaki arayuzler

v Efsane : “SM kagit isi, blrokrasi yogun ve maliyetli”
o Yapilmadigi zaman daha az kagit uretiliyor, maaliyetler distyor mu?
» Supheciligin asilmasi buyuk bir problem
o SM uygulamasi proje buyuklugu/karmasikligina gore farkli yogunluklarda
uygulanabilir.
o Eger, Sistem Muhendisligi iginizi bozuyorsa, yanls uygulaniyor demektir.

v Engelleme : “Bizim Sistem Muhendisligine ihtiyacimiz yok, biz farkliyiz, ekibimiz
cok iyi”
o Bizim bilmedigimiz/Uretmedigimiz sey dogru degildir mantigi (degisime direncg)
o Butun kurumlarda “iyi ekipler” vardir, ancak ne yapmalari gerektigi tarif
edilmelidir?
o Birlikte ¢alisabilme ve teknik ¢alismalarin koordinasyonu butun
organizasyonlarin ihtiyacidir.
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Faaliyetl

Gereksinimlerin

Analizi

Sistem Muhendisligi Sureci

Tasarimin Giincellenmesi

Faaliyet 2 Faaliyet 3

islevlerin
Analizi

Gereksinimlerin Guncellenmesi

» Sistem?

- ihtiyag?

» Gereksinimler?
- Butge?

* Elverislilik?

— Teknoloji

— Lojistik

Sistem Tasarimi ve Kontroller

- Ust seviye « Belirlenen
gereksinimleri alt islevlerin, fiziksel
seviye gereksinim birimlere
ve islevlere bol atanmasi

- islevleri islevsel
gruplara ata

Faaliyet 4

Cozum Sistem Analizi,
Konfiglirasyonu

kontrol ve

Belirleme degerlendirme

* Tasarimin
yonetilmesi igin
ihtiya¢ duyulacak
veriler

» Cozum ne kadar
dogru?
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Faaliyetl

Gereksinimlerin

Analizi

Sistem Muhendisligi Sureci

Tasarimin Giincellenmesi

Faaliyet 2

islevlerin
Analizi

Gereksinimlerin Guincellenmesi

Gereksinimlerin
derlenmesi ve
yorumlanmasi

Program,
Gorev ve

islevsel
Ayristirma

islevsel
Analiz

Gereksinimlerin
Islevlere
Atanmasi

Faaliyet 3 Faaliyet 4

Cozum Sistem Analizi,

Konfiglirasyonu kontrol ve
Belirleme degerlendirme

Sistem Tasarimi ve Kontroller

Tasarim Agirhikh
Kriterlerinin Degerlendirme
Secgimi ve Kriterlerinin
Deger Atanmasi Seg¢imi

Fiziki Degerlendirme
Ortama Gegis Yontemlerinin
Secimi
Fiziki Bilesenlere
Atamalar

Konfiglirasyonun
Degerlendirilmesi
Gozum
Alternatiflerinin
Secgimi
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Sistem Muhendisligi Sureci Ciktilari

« Musteri Memnuniyeti
— Tutarl Urlin
— Optimal (yaklasik) Sistem Coztmleri
— Tasarim esnasinda izlenebilir performans

 Tanimli Surecler (Risk Azaltma)
— Mantikli bir gelistirme suresi siralamasi
— Gereksinim ve islevlere dayall tasarim
— Hedef/intiyag yonelimli tasarim sureci
— Koordine edilmig ve odaklanmis takim calismasi

« Uygun Dokumantasyon
— Ogzellikler
— Arayuz Kontrol
— Karar Destek Verileri (ornegin, alternatiflerin karsilastiriimasi)
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ISO/IEC 15288 Surecleri

Project Planning Project Assessment & Control M
Decision Mgt Risk Management Configuration Mgt Information Mgt

Stakeholder
Requirements
Definition

Requirements Analysis

Architectural Design Integration
Implementation

Hardware Implementation

Life Cycle
Model Mgt
Infrastructure Mgt
Software Implementation Project
Refer to ISO/IEC 12207 Portfolio Mg
Human Task Human Resoursce Mgt.
Implementation

Quality Mgt

Supply
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YANSITMA/ENGELLEME MODELI (YEM)

PROJECTION/OBSTACLE MODEL (POM) LIFE CYCLE
1. Moon Method, Controlled Light Transfer
2. Sample, Hold, Transfer
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AGREEMENT PROCESSES

Acquisition Process

Supply Process

ENTERPRISE PROCESSES

TECHNICAL PROCESSES

L——TROJECT PROCESSES

Stakeholder Requirements
Defirition Process

Requirements Analysis
Procass

Project Planning Process

Architectural Design Process

Enterprise Environment
Management Process

Project Assessment Process

Implementation Process

Investment Management
Process

Project Control Process

Integration Procass

System Life Cycle Processes
Management Process

Decision-Making Procass

Verfication Process

Resource Management
Process

Risk Management Process

Transition Process

\iﬁﬂ anagement Process
"-\‘-‘
0

\

Configuration Management
Process

Validation Process

Information Management
Frocess

Operation Process

Maintenance Process

Disposal Process




